الجمهورية ا جزائریة الدمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 
الديوان الوطنی للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي 
ار لذي راصي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) المدة: 04 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع على (03) صفحات (من الصفحة 1 من 7 إلى الصفحة 3 من 7) 
الميكانيك المطبقة: (12 نقطة) 
النشاط الأول: الانحناء المستوي البسيط (07 نقاط) 
رافدة معدنية من نوع مجتّب 1517 مُرتكزة على مشندين 4 و 8 مُحملة كما هو مبيّن في الشكل (1). 


F=30 kN q2=6 kN/m المسند ۸: مزدوج‎ 
المسند 8: بسیط‎ 


العمل المطلوب: الشكل (1) 
1) احسب ردود الأفعال عند المسندين ۸ و 8. 
2 اكتب معادلات الجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (×):,/1۷ على طول الرّافدة. 
3 ارسم المنحنيات البيانية للجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (۶)ء:,1۷ على طول الرّافدة. 
4 حدّد من الجدول المُرفق (1) المجتب 1815 اللأزم والكافي الذي يحقّق شرط المقاومة علما أنّ: 
- عزم الانحناء الأقصى: 28.33[11.53 = »م M1‏ والاجهاد المسموح به: 5727© / daN‏ 1600= 6 


:)1( الجدول المُرفق‎ - 
بالنسبة لجع" | المقطع الأبعاد التعيين‎ 
h b a e © "1۶۰ | عملا‎ 
6 (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (cm | (cm | (cm 1 
140 | 140 | 73 | 47 | 6,9 | 16,4 | 541 | 3 
160 | 160 | 2 5 7,4 | 20,1 | 859 | 9 ع‎ 3 


6 |1317 | 23,9 | 8 | 5,3 | 91 | 180 | 180 
84 |1843 | 28,5 | 8,5 | 5,6 | 100 | 200 | 200 
بوطے 2 | 2772 | 33,4 | 9,2 | 5,9 | 110 | 220 | 220 
4 |3892 | 39,1 | 9,8 | 6,2 | 120 | 240 | 240 


المقطع العرضي لمجنب :1751 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 
النشاط الثاني: التحريضات البسيطة (05 نقاط) 
من أجل تركيب قضيب من مادّتين مختلفتين (8) و(ط)ء تع تقسيم الدراسة إلى جزأين: 
الجزء الأول: 
تغ إجراء تجريتين للشدّ البسيط على عيتتين من المادّتین المختلفتين (8) و(ط)ء فتحصّلنا على المنحنيين البيانيين 


الممثلين في الشكل (2). 
العمل المطلوب: 
1 احسب معامل المرونة الطّولي ۴ لكل من المادّتين (8) و (ط) اعتمادا على الشكل (2). 
2) استنتج نوع المادتتين (2) و (ط) من الجدول الترفق (2). اس اہ 
- الجدول المُرفق (2): المادة (ج) 
Oe(a)= 0‏ 
وو ٠‏ معامل المرونة الطولي 8 
(N/mm?)‏ 
الفولاذ 2.1×102 0 کرو" 
اتا 07و0 
الألمنيوم 7x10“‏ 


(% ع 0.3% 0.2% 
الشكل (2) 

الجزء الثاني: 

القضيب مرگب من قطعتین )1( و(2)» موثوق في النقطة ۸ وخاضع لقوة شد محورية ۴ حسب الشکل(3)ء 


3 


- القطعة (1): مصنوعة من المادة (2)» مساحة مقطعها: 007 5-500 . 58 0 َو 
- القطعة (2): مصنوعة من المادة (ظ)؛ مساحة مقطعھا:00002 52-400 . 5 
العمل المطلوب: القطعة (2) سه ع 
آ0 0 : 
2 احسب الجهد N‏ والاجهاد 6 الناظميين على مستوى القطعة (1) ثم القطعة (2). 


3)'احب الاستظالة التطلقة الكليّة (:41) للقضيب. الا ٢۱ ٣-80‏ 


الشكل (3) 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 


البناء : (08 نقاط) 

النشاط الأول: عموميات حول الطبوغرافيا (05 نقاط) 

قصد تقسيم قطعة أرضية (۵)107ھ۵) مساحثها: 07 2022 = رو5 موضتحة في الشكل (4) » قام طبوغرافي 
بمجموعة من القياسات فتحصّل على النتائج التالية: 


الاحداثيات القائمة 
(م) ١‏ | ص) × النقطة 
A 30.4 30‏ 
B 64 50‏ 
C 103 10‏ 
D ?‏ 
E 39 10‏ 
الاحداثيات القطبية 
(m)‏ نا G (gr)‏ 


Lac = 75.0‏ | 117.113 = مہ 
GAD = 9 Lap = 75.79‏ 


العمل المطلوب: 
1) احسب السّمت الاحداثي وم6 والمسافة وروءآ. 
2 احسب الاحداثیات القائمة للنقطة 10 (ملآ : و). 
3 احسب مساحة الجزء (218600) من القطعة الأرضية بطريقة الاحداثیات القائمة. 
4) احسب مساحة الجزء ((201) من القطعة الأرضية بطريقة الاحداثیات القطبية. 
5( | كذ ES‏ الجزء (ADE)‏ ا تبق 0 من أل ٦‏ الأرضية. 
النشاط الثاني: الطرق (03 نقاط) 
العمل المطلوب: 
- سم العناصر المرقمة من 1 إلى 6 الموضّحة في الشكل (5). 


٦ 7‏ 
و ےوہ لے مت 


انتھی الموضوع الأول 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 


الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع على (04) صفحات (من الصفحة 4 من 7 إلى الصفحة 7 من 7) 
الميكانيك المطبقة: (12 نقطة) 
النشاط الأول: الأنظمة المثلثية (07 نقاط) 
لإنجاز مدرّجات ملعب» تع اقتراح هيكل مثلثي مُحدد سكونيًا موضّح في الشكل (1)ء حيث أنّ القضيبين ۸6 و €5 


مجتبات من نوع 1۴۴ وباقي القضبان مجتبات زاوية مزدوجة ( ال ) F2=110kN‏ 
المسند 5: مزدوج 
المسند 8: بسيط F3=20kN‏ ان وک 
و o‏ 
0.707 = يع ١05۹‏ 707022 ك 
0.707 = بن sin‏ 2 
20kN‏ 
4 = 8 0 ها 5 
: ) 57 
RB sin 8 = 0.447‏ 
5 
0 
10 0 1.00 
الث 
ان التطلوف: كر 


1) احسب ردود الأفعال عند المسندين ۸ و 8 . 
2 احسب الجهود الداخلية للقضبان التالية: GH , GE , BH , BG , AC , AF‏ باستعمال طريقة عزل العقد (مع 
تدوين النتائج في جدول) 
3 حدّد المجتب 1515 اللآزم والكافي للمقاومة بالنسبة للقضيب (01© اعتمادا على الجدول المرفق(1) علما أنّ: 
- الجهد الناظمي في القضيب: 17 132 = Np‏ 
- الاجهاد المسموح به:”صك / 03171 6-1600 
4 تحقق من شرط المقاومة لقضبان النظام المثلثي المنجزة من مجتبات زاوية مزدوجة (-ال) علمًا أنّ: 
- مساحة مقطع المجتّب الراوي المُستعمل في هذه القضبان (35×35×3.5) ال : “مك 4.78 = 25 
- الجُهد التاظمي الأقصى في هذه القضبان: 17 67.11 سح" 
- الاجهاد المسموح به: “مك / 0311 6-1600 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 


الجدول المُرفق (1): 

بالنسبة ل ××) المقطع الأبعاد التعيين 

(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (em?) (cm (cm) 

3 - 20 80,1 7,64 5,2 3,8 46 80 80 
34,2 171 10,3 5,7 4,1 55 100 100 
7 53 318 13,2 6,3 4,4 64 0 | 120 
بمكمما 

140 | 40 73 47 69 1,4 51 773 


المقطع العرضي لمجنب 177 


النشاط الثاني: الانحناء المستوي البسيط (05 نقاط) 


qı= 300 daN/m حيو‎ 550 daN/m 


العمل المطلوب: 
1) احسب ردود الأفعال عند الوثاقة ۸. 
2 اكتب معادلات الجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (1۷,:)5[ على طول الرّافدة. 
3 ارسم المنحنيات البيانية للجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (×):,/1۷ على طول الرافدة. 
4 حدّد الارتفاع (1) لمقطع الرّافدة اللآزم والكافي لتحقيق شرط المقاومة علمًا أنّ: 
- العلاقة بين ارتفاع وعرض المقطع: 30 = 1 
- عزم الانحناء الأقصى: 0311.53 161.50 = .7۷ 
- الاجهاد المسموح به: “تك / 0871 200 -6 


- تُقترح بعض القيم النظامية للارتفاع 1: 2ك 10 - cm - 25 cm - 20 cm - 15 cm‏ 30 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 


البناء : (08 نقاط) 
النشاط الأول: الطرق (05 نقاط) 
تق الوثيقة المرفقة في الصفحة (7 من 7) جدول المظھر الطولي لجزه من مشروع طريق. 
العمل المطلوب: 
- ارسم المظهر الطّولي مع إتمام جميع البيانات على الوثيقة المُرفقة في الصفحة (7 من 7). 


النشاط الثاني: المنشأ العلوي (03 نقاط) 


تُعتبر الرّوافد عنصرًا من عناصر المنشأ العلوي. 


العمل المطلوب: 
- صَدّف الژوافد حسب ما يلي: 
٭ مادة الصنع. 
٭ شكل مقطعھا العرضي. 


ملاحظة: تعاد هذه الو 


03 
3 


ثيقة 


مع أوراق الإجاد 


به 


5-5 


© 
ل 


93.00 | 0 


انڈ 


الموضوع الثانی 


ات 


110 


1/1000 


0 + 
06 05 04 03 02 1 أرقام المظاهر 
© © هة © © 5 
2 5 ٍ 5 5 © منسوب خط الأرض الطبيعية 
3 3 2 - 
ةو 5 5 
- ا منسوب خط المشروع 
آم ام 
25.00 30.00 35.00 30.00 25.00 المسافات الجزئية 
5 المسافات المتراكمة 
© 
ميول خط المشروع 
L= 0‏ 6 حصن : 55 L=‏ 
m R= 80 m ; a= 40 m‏ 001" 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 


الإجابة النموذجية. مادة: تکنولوجیا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا: 2022 


: العلامة 
عناصر الإجابه ROT‏ 
الموضوع الأول 
الميكانيك المطبقة: 
النشاط الأول: الانحناء البسيط المستوي 
1) حساب ردود الأفعال عند المسندين ۸ و 8: مح لي ل و نود جو ا سس مو ظا ے3 +1225 


۲-30 العا‎ q2=6 kN/m 


025) 2 0$ 

SXF, =0 > [Va + Vg = 66| سس‎ (1) 

Mr, (2×5×,و)+(4×4×,و)+(۷۸×6)-<-0-‎ =0 

0- (6×2×5)+(6×4×4)+(ہ× ر۷)- ج0 - ۷۸.۸( 
[- ۸۵-۵-۴ 

M,,رp‎ =0 3 (V, (۶×6)-(2×1×رو)-(۹×2×,و)-(6×‎ =0 
M,/p =0 ج‎ (V, (30×6)۔-۔(6×2×1)-(6×4×2)-(6×‎ =0 


Mr, =0 > [V, 40ت‎ 


0.5 


+20 


0.5 


بن خلال العلاقة (1 تق من مسعتالتاف: 
6 = 40+26 ج66 > ,۷+ ,۷< )( 
إذن النتائج صحيحة 


ضفخة 1 مخ 14 


الإجابة النموذجية. مادة: تکنولوجیا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ریاضي. ‏ بكالوريا: 2022 


2) كتابة معادلات (*)1 و (11,)2 : 0000 (23 


۷ 0 >× > 2 :1-1 ٭٭ القطع‎ 
1 3 FE, ج0-‎ -T(x)+V,-F=0 
JF, ج-0-‎ T(x)=40-0 
Va [re 
ج 0 - × جح‎ T(0) - 1017 
کرٹ‎ 


(x)+ V,.x-F.x =0‏ ,۷۸(- ج0 - ر8 ۷ر2 
Mr, (x)= 40x -30x‏ <-0-> ,2(۷ 
[M, (x) =10x |‏ > 
0)=0( ,۷ ج- 0 - × 
201571 = (2) ,21 ج 2 دع 
پان القطع 2-2: 4 > ع > 2 
-T(x)-qı(x-2)+V, -F=0‏ ج0۔ 27 qı M(x)‏ 
T(x)=40-30-6(x-2)‏ ج0- ,5 وت 1 
62+2- - (۴) ۲ج لقلقم 
ا سان 


سمه آ,_ 2.00 


x -4 1ج‎ )4( > 2161 
)×-2(7 
2 


x 
ہلال‎ =05> -M,(x)+V,X-FX-q, -0 
ج 0 ےےل‎ M, عه - 40-30-302 - (ع)‎ +4) 

(x) =-3% + 22x -12|‏ 05 
TT‏ 
x =4 M, (4) = 28kN.m‏ 
- تحديد القيمة الأعظمية لعزم الانحناء في المجال [4 : 2] 
T(2) - 1017 <0‏ 
دو 2د جيه > 0- 100 2 وي بيب ری 
[M, G.67) = 28.33KN.m|‏ ج 


0.25 


0.125 
×2 


0.25 


0.125 
×2 


0.25 


0.125 
×2 


0.25 


0.125 
×2 


الإجابة النموذجية. مادة: تکنولوجیا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ریاضي. ‏ بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


٭٭ القطع 3-3: 6 > × > 4 (الجزء المقطوع على اليمين) 


0= (×-6)رو-(×-۹[)6-,۷+(×) ٣‏ 0ے XE,‏ رن 


Crm, 3 YF, ج0-‎ T(x)=-26+6(6-x)+6(6-x) 
HEEE ہے نے‎ 
ا‎ ! VB x - 4 ج‎ 1)4( - -- 
ل۱ كه ےم‎ x > 6 ج‎ 7)6( =-26KN 
2 2 
(×٭-6)‎ 5 0 
2 2 
سے‎ M, (x) = 26(6-x)-3(x” -12x +36( - 3۴2-12 +36( 


=0 


M, (x)-Vg(6-x)+q,‏ ج0- عار 


M, (x) = -6×2 + 46x -0 


M, (4) = 28kN.m‏ ج 4 د 
6)=0( ,۷۸( ج- 6 - × 


3 رسم المنحنى البياني لکل من الجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء M,)×(‏ : کت 


kN/m‏ 6حرو 


2837 


0.25 


0.125 


0. 25 
>23 


0.5 
×3 


0.25 
(Mfmax) 


01.75 


الإجابة النموذجية. مادة: تكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقنی رياضي. بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


4) تحديد المجنب 1711 اللازم والكافي للمقاومة: عو سج مج ست 


- MM M 


3 وبين كاي‎ EES ON SS E 
/xx' O 
28 0 
ا جل 28007 -> ا‎ > 177.06cm? 
1600 


من الجدول نختار: ١ص‏ 184 = ۷۷ ے إذن المجنب اللازم والكافي هو: 200 1217 


النشاط الثاني: التحريضات البسيطة 
الجزء الأول : 


1) حساب معامل المرونة ۴ لكل من المادتين: ا E‏ 


٭ المادة (9): 
من المنحنى يُستخرج: 0.2% = ہے8 ج02 / 42017 ايه 


E. Oe) 5 420 ومنه:‎ 


0.2107 ابيع ° 


E, = 2.1x10° N /mmُ 


٭ المادة (ط): 
من المنحنی يُستخرج: ‏ 0.396 = رع ج تہ / 21011 = ر6 


۰ 0 _ س٣‏ 
07 ابيع 


E, = 7x10“N/mm? 


E, = 


2 استنتاج نوع المادتين (4) و (0): د 


من خلال الجدول المرفق (2) نستنتج: 
٭ ۴٤, = 2.1x10° N/mm”‏ ے المادة (8) من الفولاذ. 
٭ E, = 7×10“ N/mm”‏ ے المادة (ط) من الألمنيوم. 


العلامة 
مجزأة | مجموع 
دسسب 0 
0.5 
0.25 
0.25 


0.25 
0.25 


01.50 


0.50 


الإجابة النموذجية. مادة: تكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


الجزء الثاني: 
1) حساب رد فعل الوثاقة ر۷ : حو صو د عد طم حك م بحر سوب دو رك جعي ب كح هد a‏ 


200 mm 


-F=0 ۷, 8011|‏ يلاج 0- ,ا2 


2 حساب الجهد N‏ والاجهاد 6 الناظميين على طول الجسم: 00 اي 0 
۱ 
*٭ على مستوى القطعة (1): 7 
- الجهد الناظمي [N, = ۷۰ - 801| :N‏ ج 0 > >F,‏ 
وا N, 80x10‏ 
- الاجھاد النا 6: سے اله ہے 
فا صف 500 S7‏ 
“تمتمط / 160137 - رى لد 
ا 
2 وه ۹ 8۶۱ V4‏ 
*٭ على مستوى القطعة (2): 
- الجهد الناظمی :N‏ ا801۷ - V,‏ = ۸| ج 0- XE,‏ 0 
N, 07 7‏ 
- الاجھاد النا 6: ہے :2ے ہے 
جد یف ے10 90ب 
mm?‏ / 200171 = رى ۱ 


3) حساب الاستطالة المطلقة الكلية ([۸) للجسم: ---------------------_ا! لمحي دنا 
# القطعة (01): 


3 
ویر وت ہہ ہے 20 لئے ط سے بك يو Amo‏ 
0ھ 2.0 E, E xS,‏ 


1 


٭٭ القطعة (02): 


3 
E, E,xS, 7x10 0 


AL, =1.143mm|‏ ج 


ومته الاستطالة المطلقة الكلية: 


AL=AL, +AL, - 0,152+1.143 ج‎ [AL =1,295mm 


0.75 


0.25 


0.25 


0.25 


0.75 


01.50 


0.75 


الإجابة النموذجية. مادة: تکنولوجیا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ریاضي. ‏ بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


البناء : 
النشاط الأول: عموميات حول الطبوغرافيا 


1) حساب السمت الاحداثي ,© والطول وے1. 9-0 9 00وی" 


- حساب السمت الاحداثي ور ©. 
33.6m 1‏ = 30.4 -64 = ,كا - ہے ۸ 


م20 = 50-30 = ,لا - يلآ = ۸۷ 


AX „ = 33.6 <0 


5 ح- ع = ,0 بإ ک0" 
کر 


- حساب الطول "ص,.آ: 


AY, = «33.6 +07‏ + تی ۸۸ل = برآ 
Lg = 39.10‏ | ج 


2 حساب الاحداثیات القائمة للنقطة (1: E ES‏ سا ھت ام E E‏ داد ہے 


Xp =X, + یر‎ 570 Gap 

09 709+-30.4 - ,كا ج 
3 

Yp = Ya + Lap-COS Cap 

9 12 005 75.79 +30 = رلا > 


+] 


ومنه إحداثيات النقطة (1: m‏ (0)100:0آ1 


3 حساب مساحة الجزء (۸13)0) بطریقة الاحداثیات القائمة: ےو پت عي 
1 
SABC 2 E 7 ٦‏ 


أو: 
سک 1 
[7,0- )م7 + Se ۷ -٦ (+۶ (Ya = Yo)‏ 


|(30 - 103)50 + (10- 64)30 + (50- 00 کی کا 


ABC اہ‎ 
2 


5 مي‎ = 1062m? 


0.50 


0.25 


0.25 


01.25 


01 


01 


الإجابة النموذجية. مادة: تكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


4) حساب مساحة الجزء ((46'1) بطريقة الاحداثيات القطبية. 


1 ۱ 
= [(,,ہ- ۳ اہ‎ 
SS = [75.30 75.79 x sin(125.909 -117.113([ 


393m7 |‏ = مركا 


SADE SABCDE (SABc +۳ ScD) 


Sp = 2022 - (1062 + 393( 


Sap = 567097 


النشاط الثاني: الطرق 
- تسمية العناصر المكونة للطريق: دب 099 
1 - القارعة (مجموعة مسالك) 
2- الجانب (الحاشية-الحافة) 
3- الخندق (الصارف) 
4- الفاصل الترابي 
5- الأرضية المسطحة 
6- مزلقة الأمان 


0.6 


0.75 


03 


الإجابة النموذجية. مادة: تکنولوجیا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ریاضي. ‏ بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


الموضوع الثاني 
الميكانيك المطبقة: 
النشاط الأول: الأنظمة المثلثية 
1) حساب ردود الأفعال عند المسندین ۸و 8 : سد EM EEE‏ 


۲:1101 


Fı=12KN 
F3=20KN 


F~20KN 


Fs=20KN 


1.00 


الشكل (01) 


ZF, =0312-H, =0 ج‎ [H, - 1217 
27... =0 3V, ب 7- ,7- ا‎ -E =0 
ZF yy. =0 ج‎ V, +۷, -110-20-20-20 =0 


2٦, =034|V, +۷, =170kKN| ... (01) 
ZM,۾‎ =0 > (V, x<3) +(H, x1) + (FR ×1.5( - (E x3)— (E; × 2(- (F, x1) > 0 
ZM ج 0= ۾‎ (V, x3) + (12x1) + (121.5) - (110< 3) ¬ (20x 2) ¬ (20 x<1) = 0 


¬ |V, - 12017 
20, =0 ج‎ (FR << 2.5( + (E x1) + (F, x2) + (E x3) - م۷)‎ <3) =0 
ZM,, =0 ج‎ (12x2.5) + (20x1) + (20x 2) + (20x3) ¬ (Vg x3) =0 


ENN 


النتائج المحصل عليها تحقق العلاقة (01) 


0.5 


0.5 


0.5 


01.50 


الإجابة النموذجية. مادة: تکنولوجیا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ریاضي. ‏ بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


2) حساب الجهود الداخلية في القضبان باستعمال طربقة عزل العقد: ی ا ا 


:۸ العقدة‎ - 
Nac ZF, = 0 ج‎ -12+ N, .COSO = 0 
ج‎ ÎN, )شد( |7ل16.971-‎ 
27-0 ج‎ V, + ,ا‎ + Np .SIn ٥ =0 
جه‎ (۷٦ -><ے,‎ -۷, ~N, ٥6 
+ N, - -120- 07 
ج‎ ]N, - -1321017 | (انضغاط)‎ 
:15 العقدة‎ - 
Nac Fs م۷ ج 0= .ب25‎ ~E + N, .sin م‎ >0 
—Vg +E —50 + 0 
DD وش ہس ہے‎ 
sin م‎ 0.447 


(انضغاط) ÎN,q = -67.11K|‏ ج ا 
B‏ 


ZF, = 03> —N,«.cos B - ںا(‎ = 0 
جه‎ Npgy = - ہہ( ل‎ 0 > (٦ = =(-67.11x 0.894) 


> [Ra =O] ف)‎ 


العقدة 2): 
B = 0‏ 5مع.ى الل + B‏ ٥0ہ‏ لل - جح 0 = ,2۳ 7 
Nog‏ = یں[ ج- NgE‏ 
(انضغاط) Ng, = -67.11KN|‏ ج 
0 = ف .sin‏ ے۷ + .sin B‏ ب لل - ںا( - -F‏ ج 0- ,210 06 
.sin 8‏ ہی۷( ~E, + N«g .sin B—‏ = بن آل جه ¢ 


Ng, = -20+ (-67.11x0.447) - )-67.110.447(‏ ج 


(انضغاط) Ng, = -20KNÎ‏ ج 
Nas‏ 


Nam 


العلامة 
مجزأة | مجموع 
-------- 03.50 
0.5<2 
0.5<2 
0.5<2 


الإجابة النموذجية. مادة: تكنولوجيا (هندسة مدنية). 


- N 
> ى > غ و ن‎ 
25 


max 


61.11 


0 > 1403.97 ج 1600 > 
4.78 


ومنه المقاومة محققة 
النشاط الثاني: الانحناء البسيط ا لمستوي 
1( حساب ردود الأفعال عند المسندين 4 رو5 : 


DM, جح 0 ح‎ 3, + (q, <0.70.35( + ون)‎ x0.2x< 0.8) =0 


ÎM, =161.5daN xm 


عناصر الإجابة 
تدوين النتائج في جدول: 
الجهد NaH Nace NsH NsG NAc NAF‏ 
الشدة (×)) 16.977 ]| 132 67.117 | 60 )67.11 ]| 20 
الطبيعة شد انضغاط | انضغاط شد انضغاط | انضغاط 
3 تحديد نوع المجنب 1817 اللازم والكافي للمقاومة في القضيب (01©: 0000 
0 پیا ےس - کلذ ج ەک ہے 
CD‏ 
10× 132 
8.257 < ے8 جہ Sup >a‏ 
0 1600 7 
من الجدول نختار: 1527© 8-10.30 ومنه المجنب المناسب: 100 112218 
4) التحقق من مقاومة قضبان النظام المثلثي المنجزة من مجنبات زاوية: ہجو ج 
0 


الشعبة: تقني ریاضي. ‏ بكالوريا: 2022 


0.5 


0.25 
0.25 


0.5 


01 


01 


01 


الإجابة النموذجية. مادة: تکنولوجیا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني ریاضي. ‏ بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


2) كتابة معادلات الجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (×),: عياف م لہ 


٭٭ القطع 1-1: 0.7 > ×> 0 

0= ٭رو- qı ۸۷۸ SF, =034 -T(x)+V,‏ 
T(x)=320-300<x‏ ج٥0-‏ ,5ع 9 
[320+ ×300- = (ی۲]ج 
ہ3200 = (1)0 ج 0 = 

x -0.7 > T (0.7) =110daN 


T(x)‏ ۱ | م۷ 


2 
20۷۸ ج0-‎ Mr (x)+ Vax - .رو‎ 2-10 -0 
2 Mr, ج-0-‎ M, (x)=320x -150x” -161.5 
۸۸ (x) =-150x? +320x -161.5 


x - 0 ج‎ M, (0) = -161.5daN.m 
x - 0.7 ج‎ M, (0.7) = -11daN.m 


٭٭ القطع 2-2: 0.9 > × > 0.7 (الجزء المقطوع على اليمين) 
T(x)-q,(0.9-x) =0‏ ج0ح 2F,‏ 
2F, =04+ T(x)=495-550<x‏ 
-550x + 495[‏ = (ی ۲ج 
T (0.7) =110daN‏ > 0.7 = 


x = 0.9 > T(0.9)=0 


72 - 0.9 
د لخ و (») ,01 ج0- علارح 


2,0۷, - 0 ج‎ M, ):( - 275022 -1.82+0.81( 


0 


4952-5 + 275×7- = )<( + جه 


x = 0.7 ج‎ M, (0.7) = -11daN.m 
x = 0.9 ج‎ M, (0.9) =0 


صفحة 11 من 14 


0.25 


0.125 
×2 


0.25 


0.125 
×2 


0.25 


0.125 
×2 


0.25 


0.125 
×2 


الإجابة النموذجية. مادة: تكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة 


3( المنحنيات البيانية للجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (×),۷: د عدي ددن د جج 
02 


1ء9 


max‏ ۰۶۷۶ 3< وراجدى > سو گا ہے ساےہ کے م 


عکدوسجشھہ 
3 


7 
11.32 < ]ا جہ ہے < ط جہ 
حسب القيم النظامية المقترحة: نأخذ مت 15 - طط 


صفحة 12 من 14 


02502 


02502 


0.25 


0.25 


0.25 


01 


البناء : 


الإجابة النموذجية. مادة: تكنولوجيا (هندسة مدنية). الشعبة: تقنی رياضي. بكالوريا: 2022 


النشاط الأول: الطرق جا ھر ہے ۹ وج ۹٘9 


النشاط الثاني: المنشأ العلوي 


الميول کت گگ a E‏ 
التراصفات والمنعرجات و وف وو ہسوسو اھ ی چ ا 
الرسم : 


تمثيل خط الأرض الطبيعية و تب ہم ہے مسممس تح ست مت 


تصنيف الروافد حسب مادة الصنع: 

رواقد من الخرسانة المساحة 

روافد من الفولاد 

روافد من الخشب 

تصنيف الروافد حسب شكل مقطعها العرضي: 

روافد ذات مقطع مستطيل أو شكل (ا) 

روافد ذات مقطع نظامي: مجنبات (... (IPE , IPN , HEA , 1۸7, ÜPN‏ 


0.4 


0.25 
06 


0.252 
0.25 


06 


0.252 


024 


0.3 


00502 


03 


200.82 


الوثيقة المرفقة 


25.00 


ے 
یج 


93.0 | 0 


175.82 


10.00 20.00 


7 سه جح سه 


30.00 


ے۱ 


93.00 | 0 


145.82 


35.00 


3 04 
- 
5 
0 
a 
2 
5 
5 
55.82 
a 
e 
- 
ےم‎ 
1.80% 
جه‎ 
R= 80 m ; az 40° 
L=55.82 m 


18.24 ٠ 11.76 


o o اخ ۔_مے‎ 


هح 


94.00 | 0 


55.00 


L=110.82 m 


N» 


91.00 
ے | 93.00 


94.55 


25.00 30.00 


0.00 
25.00 


L= 55m 


1/100 


<ے 


+ 0 
| 


أرقام المظاهر 
منسوب خط الأرض الطبيعية 
المسافات الجزئية 
المسافات المتراكمة 


الإجابة ال 


ذجية. مادة: تكنولوجيا (هندسة مد 


نية). 


الث 


ریا 


2022 


